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Resumo

Na area da computagao, um usuario comumente trabalha em um ambiente computacional
formado por um hardware real, controlado pelo seu sistema operacional (SO), contando com
um conjunto de utilitarios e de aplicacoes do seu interesse.

Por outro lado, é possivel criar, sobre o ambiente original, um outro ambiente de computagao,
denominado de maquina virtual (ou Virtual Machine ou VM). Isso é possivel com a ajuda de
um sistema de software identificado como hipervisor (ou hypervisor) ou gerenciador de maquina
virtual (ou Virtual Machine Manager ou VMM).

Simplificadamente, o VMM interage com o ambiente real (host machine) e oferece ao usuério
um ambiente virtual (guest machine). A partir desse conceito, podem ser oferecidas VMs
diferentes, ou ainda varias instancias de uma mesma VM, a diversos usudrios diferentes.

Uma evolucao da ideia de uma VM é um container, que é uma virtualizagao associada mais
ao SO do ambiente do que ao seu hardware. Como o préprio nome sugere, uma caracteristica
desse tipo de virtualizacao é que aplicagoes que executam em diferentes containers sao isoladas
entre si e isoladas do hardware real.

Atualmente, ferramentas para criagdo de containers (p.ex.: Docker) e sistemas de gestao de
containers (p.ex.: Kubernetes ou K8s), sdo largamente utilizados, tanto na Academia quanto
no Mercado Corporativo.

Esses conceitos encontram aplicacao em diversas vertentes, tais como: padronizacao do
ambiente computacional para um mesmo usuario; ambiente computacional padronizado e com-
partilhado por equipe; e computagao em ambiente distribuido (cloud computing).

A partir desses conceitos, o grupo PET-Tele visualizou uma forma de inovar, amadurecer e
expandir seus conhecimentos relativos a virtualizagao de maquinas computacionais.



Capitulo 1

Introducao

O Programa de Educacao Tutorial (PET) [PETa], do Ministério da Educagao (MEC), exige
que os grupos PET desenvolvam atividades que contemplem, de forma indissociavel, itens de
Pesquisa, de Ensino e de Extensao. Além disso, os grupos devem estimular uma evolucao
positiva dos seus integrantes, dos demais alunos do seu curso de graduacao, do préprio curso e
da sua instituicao.

Para atender as exigéncias do PET, o PET-Tele [PETD] procura desenvolver atividades e/ou
atender a demandas que cumpram tais exigéncias.

O grupo entende que a producao de material autoral é uma dessas atividades, sendo o
resultado de uma pesquisa e experimentagao dos integrantes sobre o tema proposto.

A seguir, sao apresentadas as motivagoes e o objetivo que direcionaram o grupo para o
projeto relativo a virtualizagao, envolvendo as técnicas, ferramentas e sistemas.

1.1 Motivacoes

e Estudar e experimentar tecnologias de virtualizagao dos principais recursos de computa-
¢ao, mantendo o foco na virtualizacao de maquinas e servidores.

e Estudar e experimentar as ferramentas e os sistemas mais utilizados, tanto na Academia
quanto no Mercado Corporativo.

e Expandir os conhecimentos, tanto dos alunos bolsistas do PET-Tele quanto de toda a
comunidade estudantil.

1.2 Objetivo

Gerar um documento autoral que apresente o resultado dos estudos e experimentos sobre
virtualizagao de maquinas computacionais, apresentando as técnicas, ferramentas e os sistemas.

1.3 Organizacao do documento

O restante deste documento ¢é organizado da seguinte forma. O Capitulo [2] define a técnica
de virtualizacao em geral. A técnica de virtualizacao de maquinas e de servidores é abordada
no Capitulo O Capitulo {4 ilustra alguns exemplos de plataformas para virtualizagao de
maquina. Uma evolugao do conceito de maquina virtual, denominada de container, é descrita
no Capitulo[f] O Capitulo [f] apresenta a conclusao do trabalho e sugestoes adicionais.



Capitulo 2
Virtualizacao

A virtualizacdo é uma tecnologia utilizada para a criagdo de ambientes virtualizados ou
simulados, o que substitui a necessidade de multiplos ambientes fisicos, reduzindo a quantidade
de equipamentos e maquinas fisicas. Ela consiste, portanto, em simular ou emular um disposi-
tivo ou recurso. Deste modo, o servigo oferecido pelo ambiente nao é impactado, mantendo o
acesso da aplicacao ou do usudrio que o necessita.

Essa tecnologia teve origem na década de 1960 e tornou-se popular no inicio dos anos 2000.
Atualmente, é amplamente utilizada em ambientes onde deseja-se um melhor monitoramento
e aproveitamento dos recursos fisicos, otimizando o trabalho e reduzindo custos. Portanto, ela
reduz as despesas de tecnologia da informacao e aumenta a eficiéncia e a agilidade.

A virtualizagao apresenta intmeras vantagens, dentre as quais podem ser pontuadas as
seguintes:

e Reducao do custo relacionado a compra de equipamentos fisicos.

e Diminuicao do espaco fisico.

e Rapidez na implantagao.

e Reducao do custo relacionado a manutencao e ao controle dos equipamentos fisicos.

e Reducao do custo relacionado ao consumo de energia para refrigeracao dos equipamentos
em centros de dados.

e Aproveitamento do poder de processamento total, da capacidade computacional e desem-
penho dos ambientes hospedeiros.

e Simplificacdo do gerenciamento dos centros de dados: facilitacao da manutencao.
e Minimizacao do tempo de inatividade de sistemas: aumento na disponibilidade.
e [solamento de falhas.

e Maior fornecimento de seguranga no nivel de hardware.

e Possibilidade de movimentacao dos ambientes virtuais entre os ambientes hospedeiros.
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Embora os conceitos de Virtualizacao e de Cloud Computing (computacao em ambiente dis-
tribuido) sejam comumente discutidos como sinonimos, tais conceitos tratam-se de tecnologias
diferentes. Neste caso, é necessario o entendimento de maquinas virtuais para a implementacao
de Cloud Computing, ja que elas servem de base para esta tecnologia.

Algumas aplicagoes recorrentes da virtualizacao sao as seguintes:

Otimizagao do Storage (armazenamento).

Automacao do processo de instalagdo de de um sistema operacional (SO).

Criagao de ambientes seguros e personalizaveis.

Cloud Computing.

Isolamento de sistemas (Sandbozing).

Em resumo, a virtualizagdo possibilita distribuir os recursos entre muitos usuérios e/ou
ambientes, colaborando para alta disponibilidade dos recursos, otimizacao de custos e aumento
da produtividade.

Existem diversos tipos de virtualizacao, que fornecem um ambiente virtual das tecnologias
essenciais de computagao, tais como: hardware, desktops, redes e armazenamento. Os principais
tipos de virtualizagao estao ilustrados na Figura e serao brevemente explorados nas secoes
a seguir.
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Figura 2.1: Arquitetura da virtualizacao.
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2.1 Virtualizacao de maquinas e servidores

As empresas e as instituicoes podem particionar os servidores, executando aplicativos lega-
dos em varios tipos e versoes de sistemas operacionais. Assim, ha um melhor aproveitamento
das maquinas fisicas, que tém sua capacidade total aproveitada.

Na virtualizacao de méaquinas e servidores, o software responsavel pela virtualizacao é cha-
mado de hipervisor (hypervisor) ou de gerenciador de méquina virtual ( Virtual Machine Mo-
nitor ou VMM).

Um hipervisor resulta em um sistema no qual multiplos sistemas operam simultaneamente.
Dois tipos de hypervisors sao definidos, que sao: Tipo 1 (ou Bare Metal) e Tipo 2 (ou Hosted).
A Figura[2.2]ilustra as diferengas entre cada tipo de hipervisor. Ambos serao apresentados com

TYPE 1 HYPERVISOR
Guest 1

00 e

Guest 2

Hardware Hypervisor

TYPE 2 HYPERVISOR
Guest 1

. | Hestos - Qo o

&= Guest 2

Hardware Hypervisor
2

Figura 2.2: Diferenca entre as arquiteturas dos hipervisores do Tipo 1 e do Tipo 2.

detalhes nos capitulos seguintes.
Os VMMs permitem o gerenciamento das VMs aos operadores. Deste modo, eles tém acesso
as ferramentas necessarias para gerenciamento de recursos das VMs, além de criar e deletar.
Uma comparacao das arquiteturas de méquinas computacionais com e sem virtualizagao é
apresentada na Figura [2.3]

A new
layer of
software...

Without VMs: Single OS owns .
all hardware resources share hardware resources

Figura 2.3: Comparacao das arquiteturas de maquinas computacionais com e sem virtualizacao.
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2.2 Virtualizacao de redes

Na virtualizacao de redes, os aplicativos sao executados em uma rede virtual, como se
estivessem em uma rede real fisica. Assim como em todos os tipos de virtualizagao, ela apresenta
beneficios operacionais, tais como: maior eficiéncia e melhor aproveitamento dos recursos fisicos.

Neste caso de virtualizacao, alguns exemplos de dispositivos logicos de rede sao os seguintes:
portas logicas, firewalls, balanceadores de carga, VPNs, switches e roteadores.

2.3 Virtualizacao de armazenamento

Na virtualizacao de armazenamento, diversos sistemas de discos de armazenamento sao
gerenciados como se fossem uma tunica entidade virtual.

Portanto, através dessa tecnologia, aparentemente tem-se apenas um tunico dispositivo de
armazenamento, que é gerenciado de maneira centralizada e facilitada.



Capitulo 3

Virtualizacao de maquinas e servidores

Na Secao foram apresentados os conceitos bésicos de virtualizacao de maquinas e servi-
dores. No presente capitulo, serao mais profundamente estudados os conceitos de virtualizacao
de maquinas, os hipervisores do Tipo 1 (Bare Metal) e os hipervisores do Tipo 2 (Hosted). Uma
evolucao das maquinas virtuais, que sao os containers, sera tratada em um capitulo especifico.

3.1 Virtualizacao de maquinas

Antes de serem apresentados os conceitos de virtualizacao de maquinas e servidores, deve-se
imaginar o seguinte cenario:

“Uma determinada empresa, com um alto niimero de colaboradores, conta com um
setor de TT responsavel pelo gerenciamento dos ativos e das ferramentas computa-
cionais. A empresa em questao possui inimeros sistemas operacionais em execucgao,
servidores de armazenamento, desktops, banco de dados e servidores em geral. Além
disso, o gerenciamento destas maquinas afeta a comunicagao dos polos empresariais
espalhados por toda a sua regiao de atuagao.”.

Apresentado o contexto, constata-se a necessidade de gerenciamento homogéneo e centrali-
zado.

No estudo de tecnologias de informacao é comum a ideia de “um servidor por servigo”. Esta
filosofia surge a partir dos principios basicos de seguranca da informacao e do suporte a clientes.

Deste modo, surge a seguinte questao: como a empresa desse cenario pode atender a filosofia
de “um servidor por servi¢o”, sem a necessidade do aumento de recursos fisicos, com consequente
aumento de custos e possivel sobrecarga da equipe de configuracao e gerenciamento desses
recursos?

A fim de solucionar esse problema e atender & demanda, torna-se interessante e fundamental
implementar a virtualizacao.

Na virtualizagao de maquinas, existem os seguintes componentes principais:

e Hospedeiro (host): que é a maquina real, fisica.

e Convidado (guest): que é uma méquina virtual (ou Virtual Machine ou VM) criada. B
uma abstracao do hardware de computadores, que permite a uma inica maquina fisica
agir como se fosse varias. Ela reside sobre uma camada de software responsavel pelo
gerenciamento das VMs criadas.
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e Camada de virtualizagao: que é o software responsavel para gerenciamento das VMs,
sendo denominada de hipervisor (hypervisor) ou de gerenciador de maquina virtual ( Vir-
tual Machine Monitor ou VMM). Ela representa o “cora¢ao” (ou ainda o core) da virtua-
lizacao de maquinas. Consiste em uma fina camada que separa as VMs do host, alocando
os recursos de computacao de forma dinamica.

Através desta tecnologia, é possivel executar varios sistemas operacionais (SOs) distintos
no mesmo host. Pode-se ter diferentes SOs ou diferentes instancias de um mesmo SO rodando
em um mesmo hardware. Por exemplo, é possivel ter, em um mesmo servidor, uma maquina
virtual com SO Linux e uma maquina virtual com SO Windows Server.

No entanto, podem-se destacar algumas limitacoes ou desvantagens. Por exemplo, maquinas
virtuais podem exigir muito dos recursos fisicos do servidor. Por isso, cabe ao administrador do
sistema gerenciar a alocacao das VMs e nao alocar, em uma mesma maquina fisica, maquinas
virtuais que exijam muito poder de processamento.

Podem-se pontuar, ainda, as seguintes limitagoes:.

e Sistemas relativamente densos, laboriosos e lentos, pois cada SO possui seu préprio niicleo
(kernel).

e Escalabilidade limitada.
e Degradacao de desempenho.
e Possibilidade de laténcias altas e lentidoes no processamento.

e Ameagas e falta de segurancga no nivel do sistema de virtualizacao como um todo.

3.2 Hipervisor do Tipo 1 (ou Nativo ou Bare Metal)

O hipervisor do Tipo 1 (ou Nativo ou Bare Metal) é um sistema operacional instalado
diretamente sobre a plataforma de hardware da maquina. A técnica consiste em criar um host
virtual em uma maquina fisica real. O gerenciamento das VMs é feito por um sistema de
controle através da rede.

Hipervisores do Tipo 1 sao comumente utilizados em centros de processamento de dados
(CPDs). Sao instalados em méquinas dedicadas e requerem um console de gerenciamento.

Nesse sistema operacional, o administrador cria as maquinas virtuais. Cada uma funciona
de forma individualizada e separada das demais.

Apés a criagao, em cada maquina virtual é instalado o sistema operacional e os programas
desejados.

As Figuras e ilustram duas visdes da arquitetura de um hipervisor do Tipo 1 (ou
Nativo ou Bare Metal).

Algumas vantagens deste tipo de arquitetura sao as seguintes:

e Em caso de falha em uma maquina virtual, as demais estarao apartadas e nao serao
impactadas.

e Em caso de falha em uma maquina virtual, o servidor inteiro nao é comprometido.
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Figura 3.1: Arquitetura do hipervisor do Tipo 1 (ou Nativo ou Bare Metal): visao 1.
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L. Mipervisor
... Mardwarereal |

Figura 3.2: Arquitetura do hipervisor do Tipo 1 (ou Nativo ou Bare Metal): visao 2.
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Embora o presente documento nao tenha como objetivo aprofundar o conhecimento em
softwares pagos, os seguintes softwares comerciais sao amplamente utilizados em ambientes
corporativos:

o VMware ESXi

VMware vSphere

Microsoft Hyper-V
e KVM
Oracle VM

Citrix Hypervisor

3.3 Hipervisor do Tipo 2 (ou Hospedado ou Hosted)

O hipervisor do Tipo 2 (ou Hospedado ou Hosted) é um gerenciador de méquina virtual
(VMM) instalado como uma aplicac¢ao sobre o sistema operacional (SO) ja existente na maquina
real. Deste modo, diferentemente do Tipo 1, ele é executado dentro do ambiente de um SO
como um software de controle para os sistemas virtualizados.

Neste caso, para o SO hospedeiro a VM é um processo. O VMM controla a distribuicao de
recursos e a alocagao de tempo entre os SOs convidados.

Assim como no hipervisor do Tipo 1, as maquinas virtuais sao criadas de forma isolada, de
modo que funcionam separadamente e com independéncia entre si.

O hipervisor do Tipo 2 é comumente voltado para o usudrio final. Isso deve-se ao fato
dele utilizar a unidade central de processamento (CPU), a memoria, o disco e outros recursos
computacionais, do SO do host fisico. Dessa forma, torna-se mais facil gerenciar as maquinas
virtuais por meio de computadores pessoais.

Com as maquinas virtuais criadas, sao instalados o sistema operacional e os programas
desejados, em cada uma delas.

A Figura ilustra a arquitetura geral de um hipervisor do Tipo 2 (ou Hospedado ou
Hosted).

Figura 3.3: Arquitetura geral de um hipervisor do Tipo 2 (ou Hospedado ou Hosted).
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Embora o presente documento nao tenha como objetivo aprofundar o conhecimento em
softwares pagos, os seguintes softwares comerciais sao amplamente utilizados em ambientes

corporativos:
e Oracle VM Virtual Box
o VMware Workstation Pro

e VMWare Fusion
A Figura ilustra a arquitetura VMWare de um hipervisor do Tipo 2 (ou Hospedado ou
Hosted).

VM, VM,
I= p b = p I=
=] ] o o ] o
= =l =2 = =2 =2
a o o o o o
= 2 =3 Am = = =
=] o o o o 5]
= = = = = =
Guest Operating System Guest Operating System

VMWare Hypervisor

Host Operating System

Physical Hardware

Figura 3.4: Arquitetura VMWare de um hipervisor do Tipo 2 (ou Hospedado ou Hosted).



Capitulo 4

Exemplos de plataformas para virtualizacao
de maquina

4.1 VMWare

A VMWare é uma empresa fornecedora de software de virtualizagao e de servigos para
computagao em nuvem (cloud computing), que se destaca no mercado por oferecer modernizagao
das aplicacoes, garantir a seguranca de dados e do ambiente, bem como por apresentar uma
tecnologia com interface amigavel para o usudrio.

O software VMWare (mesmo nome da empresa) é um hipervisor que permite a criagao e a
orquestracao de maquinas computacionais virtuais. Ele consiste em um hypervisor do Tipo 1
(ou Nativo ou Bare Metal).

As solugoes da VM Ware para virtualizagao de servidores sao divididas em grupos, de acordo
com as necessidades especificas dos clientes. Embora sejam solugoes pagas, em que hé necessi-
dade de licenciamentos especificos, este hipervisor é destacado no presente documento por sua
vasta utilizagdo no mercado corporativo e pelo seu provavel uso por aqueles que forem trabalhar
na area em questao.

4.2 Oracle VM Virtual Box

O Oracle VM Virtual Box, conhecido como Virtual Box ou VBox, é o hipervisor da empresa
Oracle. Ele é um hipervisor do Tipo 2 (ou Hospedado ou Hosted).

Sendo um software de virtualizacao de maquina, o Oracle VM Virtual Box apresenta todos
os beneficios ja apresentados nas sessoes anteriores. Além dessas facilidades, o Virtual Box se
destaca no mercado corporativo e no meio académico por ser gratuito, de codigo aberto e ter
facil instalacao.

A seguir, sao apresentados os processos de instalacao e de gerenciamento das maquinas
virtuais utilizando este hipervisor.

4.2.1 Instalacao

Os passos a seguir sao exemplificados para a versao 6.1 do VBox.

A instalacao pode ser realizada a partir das instrugoes do documento encontrado em [Orabl
ou diretamente da webpage oficial do VBox [Oraal.

O primeiro passo é localizar o ponto de download do software na webpage do VBox [Oraal,
como indicado na Figura 4.1}

13
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Download

VirtualBox 6.1

Figura 4.1: Icone para download da versio 6.1 do VBox.

O VM Virtual Box é compativel com diversos SOs. Deste modo, ao fazer o download,
é necessario apenas optar pelo sistema operacional sobre o qual serd realizada a instalacao.
Neste documento, serd demonstrada a instalagao para o SO Windows.

Apoés realizar o download do arquivo para o SO desejavel, através do website da Oracle,
deve-se localiza-lo na pasta de downloads do seu computador. Ele deverd ter um nome similar
ao mostrado na Figura [1.2]

NE VirtualBox-6.1.34-150636-Win.exe
Figura 4.2: Arquivo executavel Oracle VM Virtual Box.

Apos a localizacao do arquivo, o mesmo deve ser executado e a instalacao devera prosseguir
conforme os passos informados. Apds a conclusao da instalagao, devera ser aberta a aplicacao,
conforme demonstrado na Figura [£.3

¥ Oracle VM VirtualBox Gerenciador - X
Arquivo (F) Magquina  Ajuda (H)

@ AR B
Preferéndas  Importar Exportar  Nove Acrescentar
Bem-Vindo ao VirtualBox!
A parte esquerda desta janela contém ferramentas globais, e lista todas os grupos de méquinas virtuais dispaniveis em seu computador. Vocé
pode impartar, acrescentar e criar novas YMs utlizando os botdes correspondentes na barra de ferramentas.
Vo pode pressionar F1 para obter ajuda instantanea, ou visitar www.virtualbox. org para obter informac3es e noticias sobre o VirtualBox.

Figura 4.3: Abertura do Oracle VM Virtual Box.

Como ilustrado na Figura [£.3] a barra lateral esquerda lista as VMs que j& foram criadas,
facilitando a visualizacao e o gerenciamento das mesmas.

A partir da barra de ferramentas superior, é possivel criar, importar ou exportar, uma
maquina virtual.

4.2.2 Criando uma maquina virtual

Para criar uma nova maquina virtual, deve-se selecionar o simbolo de “novo”, na barra de
ferramentas superior do VM Virtual Box.

A Figura [4.4] ilustra as primeiras configuragoes necessarias para a criagdo de uma méquina
computacional virtualizada. Nesta etapa, deve-se escolher um nome, que ira constar na barra
lateral esquerda de gerenciamento do hipervisor. Este nome podera ser alterado posteriormente.
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Ainda nessa etapa, deve-se escolher a localizacao fisica da méaquina. Por ultimo, deve-se sele-
cionar o tipo do SO que sera instalado e a sua versao. No exemplo ilustrado na figura, serd
criada uma maquina Virtual com SO Linux, versao 64 bits.

& AR T

Preferéncias Importar  Exportar MNovo  Acrescentar

sdi

Criar Maquina Virtual
mar

Nome e Sistema Operacional

Escolha um nome descritivo para a nova maquina virtual e selecione o tipo de sistema
operacional gue vocé pretende instalar nela. O nome que vocé escolher serd utilizado pelo
VirtualBox para identificar esta magquina.

Mome: |
Pasta da Maguina: | C:\Users\carolina. goncalves\irtualBox YMs ~ |
Tipo: |Linux i E{’.ﬂ
- [
Versdo: |Orade (54-bit) M
Modo Expert | Proximo (M) Cancelar

Figura 4.4: Primeiras configuracoes para a criacao de uma nova VM.

Finalizadas estas selecoes, a préoxima etapa de configuracao consiste em alocar o espago de
meméria RAM que serd destinado a maquina virtual. Conforme indicado na Figura 0
tamanho indicado foi de 1024 MB, embora seja possivel alocar menos ou mais espaco.

€ Criar Maquina Virtual

Tamanho da memoria

Selecione a quantidade de meméria (RAM) em megabytes que serd alocado para a maguina
wvirtual,

O tamanho recomendado para memdria € de 1024MB,

y fw2e 5] ve

4MB 16334 MB

Cancelar

Figura 4.5: Configuracao do tamanho de memoria da nova VM.
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Faz-se necessario relembrar que esse espago de memoria serd retirado da maquina compu-
tacional fisica, seja ela um computador pessoal ou um servidor empresarial disponivel em um
centro de processamento de dados. Neste segundo cenario é possivel, inclusive, visualizar e
gerenciar o espaco disponivel nos servidores fisicos, por meio dos hipervisores utilizados.

No préximo passo de configuracao, indicado pela Figura [4.6], deverd ser definida a configu-
ragao de armazenamento do disco rigido. Uma unidade de disco rigido (HDD), é um dispositivo
que armazena o sistema operacional, as aplicacoes e os dados. Sendo assim, ele é fundamental
para a criacao de uma maquina computacional. Conforme ilustrado na Figura [4.6] existem 3
opgoes de configuracao. Neste exemplo, optou-se pela criagao de um disco rigido virtual, do
tipo de arquivo VDI (VirtualBox Disk Image).

& Criar Maquina Virtual

Disco rigido

Se vocé quiser, pode acrescentar um disco rigida virtual a esta maguina virtual, Vocé pade
acrescentar um arquivo de disco rigido virtual na lista ou seledonar outro local utiizando o
icone de pasta.

Se vocé deseja uma configuracio de armazenamento mais complexa, pode pular este passo e
fazer as mudancas manualmente na configuracdo da magquina assim gue ela terminar de ser
criada.

Recomenda-se utilizar um disco rigido de 8,00 GB.
(") N8o acrescentar um disco rigido virtual
(®) Criar um nove disco rigido virtual agora

() Utilizar um disco rigido virtual existents

Vazio

Criar Cancelar

Figura 4.6: Configuracao de armazenamento do disco rigido.

Para configuracao do armazenamento em disco rigido fisico, deverao ser utilizados os conheci-
mentos tedricos apresentados no Capitulo [2] deste documento, onde os conceitos de virtualizacao
de armazenamento foram apresentados. Neste caso, optou-se por um arquivo de disco rigido
dinamicamente alocado, com capacidade maxima de 4,1 GB, conforme consta na Figura [4.7]

Ao finalizar as configuragoes, a maquina virtual deverd ter sido criada e suas especificacoes
podem ser visualizadas como ilustrado na Figura [4.§]
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€ Criar Disco Rigido Virtual

Armazenamento em disco rigido fisico

Escolha se 0 arguivo contendo o disco rigido virtual deve crescer a medida em gue é
utilizado (dinamicamente alocado) ou se ele deve ser criado j& com o tamanho maximo
(tamanho fixa).

IUm arguivo de disco rigido virtual dimamicamente alocado ira utilizar espaco em seu
disco rigido fisico & medida em gue for sendo utilizado (até um tamanheo maximo pré-
definido), mas ndo ird encolher caso seja liberado espaco nele.

IUm arguivo de disco rigido virtual de tamanho fixo pode levar mais tempo para ser
criado em alguns sistemas, mas geralmente possui acesso mais rapido,

(®) Dinamicamente alocado

(") Tamanho Fixo

Cancelar

Figura 4.7: Configuracao de armazenamento em disco rigido fisico.

% Oracle VM VirtualBox Gerenciador - x
Arquive (F)  Maguina  Ajuda (H)

i — ww $ 9.

Novo Configuracdes Descartar Iniciar (T)

Geral Pré-Visualizagio
= = =

inux Teste
Sistema Operacional: Linux 2.6 / 3.x [ 4.x (4-bit)

[®] sistema

Meméria Principal: 1024 M8
Ordem de Boot:  Disquete, Optico, Disco Rigido

Aceleraczo: VT-x/AMD-V, Paginac3o Aninhada, Paravirtuaizacio KVM
™ tela

Memdria de Video: 16 M8

Controladora Gréfica: VMSVGA

Servidor de Deskiop Remoto:  Desabiltado

Gravagho: Desabiltado

Armazenamento
Controladora: IDE .

1IDE Secundério Master:  [Disco Optico] Vazio
Controladora: SATA

Forts SATA 0: Linux Teste.vei (Normal, 4, 10 GB)
fn Audio

Driver do Hospedeiro:  Windows DirectSound
Controladora: ICH ACS7

&P Rede
Adaptador 1:  Intel PRO/1000 MT Desktop (NAT)

(5 usB

Controladora USB:
Filtros de Dispositivo: 0 (0 ativos)

[C] Ppastas Compartilhadas
Nenhum
& Descrigio

Nenhum

Figura 4.8: Visualizacao das especificagbes da maquina virtual criada.
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4.2.3 Conclusao

O experimento descrito acima foi realizado em uma maquina fisica contendo as seguintes
especificagoes:

e Processador: Intel Core i5-10210U CPU @ 1.60 GHz - 2.11 GHz.
e Memoria instalada (RAM): 16 GB.

e Tipo de SO: Windows 10, de 64 bits, processador com base em x64.



Capitulo 5

Containers

5.1 Introducgao

Apds o estudo sobre maquinas virtuais, é possivel estudar o conceito de container, que é uma
evolucao da ideia de VM. O conceito de container difere do conceito de VM. Mesmo visando
o melhor aproveitamento dos recursos, ao operar sistemas de maneira independente e isolada,
um container funciona de forma diferente de uma VM.

Um container é uma forma de virtualizacao a nivel de sistema operacional. E um ambiente
isolado no qual o sistema operacional é virtualizado, enquanto uma VM virtualiza o hardware.

Aplicagoes que executam em diferentes containers sao isoladas entre si e isoladas do hardware
fisico real.

Os containers, portanto, sao mais portateis e eficientes. Eles solucionam principalmente a
limitagao das VMs no que se refere a sistemas relativamente densos, laboriosos e lentos, ja que
cada SO possui seu préprio nticleo (kernel).

O conceito dessa tecnologia consiste na ideia de que cada container assuma uma responsabi-
lidade, isolando os processos de cada ferramenta. Com isso, o funcionamento de cada container
é garantido de forma individualizada.

Em resumo, as diferencas na arquitetura e no funcionamento de méquinas virtuais e de
containers sao as seguintes:

e Maquinas virtuais: cada SO, em cada VM, possui seu proprio kernel.
e (Containers: o kernel do SO é compartilhado.

A Figurap.1] ajuda a ilustrar as diferencas na arquitetura e no funcionamento de maquinas
virtuais e de containers.

Varios containers podem funcionar em uma mesma maquina, utilizando seu SO e funcio-
nando de forma independente e isolada.

Quando comparados as VMs, os containers apresentam algumas vantagens, por consumirem
menos espaco de meméria e lidarem com mais aplicacoes, demandando menos VMs e sistemas
operacionais, uma vez que, em cada maquina virtual, é necessario ser instalado um SO especifico.

Diferentemente de um container, cada maquina virtual funciona transformando um servidor
em miultiplos servidores. Isso inclui uma copia completa de um SO, além de uma copia das
aplicagoes, codigos binarios necessarios, bibliotecas, etc., ocupando uma grande quantidade de
memoria.

VMs e containers podem ser usados juntos garantindo melhor aproveitamento dos recursos
e proporcionando flexibilidade na implantagao e no gerenciamento.

19
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Bins/Libs App 1

Bins/Libs

App 1

Guest OS5

Guest OS

Container Engine

Hypervisor

Operating System

Host Operating System
Infrastructure

LB e

Infrastructure

Figura 5.1: Méquinas virtuais e containers.

Algumas ferramentas Open Source sao utilizadas para a criagao de containers. Dentre elas
destaca-se o Docker, que é uma ferramenta largamente utilizada e é descrita a seguir.

5.2 Docker

O Docker é um projeto de software livre para criacao e gerenciamento de containers, que
funciona de maneira semelhante aos hipervisores do Tipo 2, como ilustrado na Figura[5.2] Ele
permite a criacao de ambientes virtuais padronizados, funciona sobre o SO do host real e é
comumente utilizado em computadores pessoais (ou personal computers ou PC).

Utilizando o Docker, os containers podem ser executados tanto na nuvem quanto localmente.

Dentre as vantagens do uso do Docker, destacam-se as seguintes:

e Pode ser executado em diversos ambientes.
e Auxilia no processo de distribuicao de aplicagoes através da criagao de containers.

e Dispensa o processo de configuracao de ambiente.

Containerized Applications

Host Operating System

Infrastructure

Figura 5.2: Arquitetura do Docker.



Capitulo 6

Conclusao e trabalhos futuros

6.1 Conclusao

Procurando expandir a base de conhecimentos do PET-Tele e realizar uma propagacao de
tais conhecimentos pelo ambiente ao seu redor, o grupo realizou um grupo de estudos, realizou
testes com algumas plataformas disponiveis e produziu a versao atual deste documento autoral,
sobre virtualizacao em ambiente computacional.

O foco foi ajustado para o estudo de virtualizagao de maquinas e para exemplos de plata-
formas comumente utilizadas na sua implementacao.

Foram realizados testes com as seguintes plataformas relativas a maquinas virtuais (VMs):
VMWare e VBox.

Foram realizados testes com as seguintes plataformas relativas a containers: Docker.

6.2 Trabalhos futuros

Na atual versao deste documento, nao foi registrada a experiéncia com a plataforma Docker,
para a criacao de containers. Espera-se que este registro seja efetuado em versoes futuras deste
documento.

Nesse estudo, nao foram experimentadas as plataformas para gestdo de containers (p.ex.:
Kubernetes). Espera-se realizar tais experimentos e, em seguida, anexar o seu registro em
versoes futuras deste documento.
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